ELTE  I. Fizikus  2003/2004 II.félév

KISÉRLETI FIZIKA

Elektrodinamika

 7. (IV. 1.)

I. Hálózat, váltóáramú generátorok:

Ha a mágnes forog az (álló) tekercs előtt: kerékpár dinamó ( váltakozó áram lesz

U = Uo sin (t
Általában fordítva van, a keret (sok keret, azaz tekercs) forog álló mágnesek előtt. 
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Két (egymásra merőleges) keretben már két feszültség (U1, U2) indukálódik (90o fáziskéséssel).


Három 120 o fokkal elfogatott tekercs, három fázisú generátor elve:
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Váltóáramú hálózat:
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A teljesítmény: 
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Az átlagtejesítmény: 
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Három fázisú hálózat:
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(3 Uo = 397 V
A fáziskülönbség állandó (⅔() :
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[image: image21.wmf]A három fázis


Komplex az ábrázolás, mert két dimenzió van (az amplitudó /Uo/ és a fázis).
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Egyenáramú generátorok:
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Lüktető „egyen”áram:
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Két tekercs, kétpár kommutátor.

Kéttekercs együttes lüktetőárama:
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Soktekercs, sok kommutátor, elhanyagolható „lüktetés” , azaz egyenáram.
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II.Villanymotorok
1.) Váltóáramú motorok
a) Háromfázisú motor

[image: image27.wmf]kefe


A három fázist (R, S, T) a három tekercspárra kötve forgó mágneses teret kapunk, amelyet az iránytű forgással követ. 
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A motorban nem iránytűre, hanem az indukált áramra hat a forgatónyomaték.

Az aszinkron motoroknál a mezővel együttforgó keretben nem indukálódik áram, ezért ekkor nincs forgatónyomaték. A súrlódás és főképp a külső terhelés miatt a keret lemarad a tértől, ezért az aszinkronban lesz. A növekvő terheléssel nő a lemaradás (a slip) (csökken a fordulatszám), de nő az indukált áram, s így a fogatónyomaték is.

Nagy az inditónyomaték és terhelésfüggetlen a fordulatszám, csak 1-3 %-os a lemaradás.

Tipikusan 50 Hz -es(= 3000 ford/perc) váltóáramnál 2950 ford/perc a fordulatszám. 

b) Egyfázisú motorok

A mágneses tér és az indukált áram is oszcillál egyfázisú váltóáramú gejesztéskor (nem forog). Forgatáshoz ezt módosítani kell, mert a forgatónyomaték nem oszcillálhat.
() Segédfázis

 A forgó mágneses teret állítunk elő egy segéd tekercspárral, melyet a segédáramkörbe tett segédkondenzátor (esetleg segédtekercs) 90o -os fázistolását kihaszálva kapunk.
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() Tojásszerű tér 

Itt a rézgyűrű, mint segédtekercs (egymenetes) lerontja a körszimmetriát, s így a forgatónyomaték már egyirányú lehet. 

2.) Egyenáramú motor 

[image: image31.wmf]    Egyfázisú tojáster
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Az áramátjárta keretre (vagy lapos-tekercsre) a sztatikus B tér addig gyakorol forgatónyomatékot amíg a keret merőleges nem lesz a B -re. Ezen a holtponton a tehetetlenség miatt átlendülve, a kommutátor áramirány-változtatása miatt, újra az előzővel megegyezőirányú forgatónyomaték hat a forgórészre.

Vízszintes forgórésznél nem indul a kétpólusú kivitel, ezért szokásos többkeretes forgórész (több kommutátorral, lásd pl. az egyenáramú generátorok ábráit).
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